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Abstract of EP11 64380 
A first capacitor, whose changes are to be 
detected in a first arm of a bridge is supplied with 
AC voltage. A reference resistor is in a second 
parallel arm. Both arnr^s (3,5) have the same 
transfer characteristic for an AC generator (10) 
output. The amplified and rectified reference 
resistor output is subtracted from the amplified 
and rectified capacitor output and the resulting 
change signal fed to an indicator circuit (20). An 
Independent claim is also included for a use of 
the circuit for detecting objects or materials 
between the plates of a capacitor with different 
dielectric constants and its use as a proximity 
sensor. 
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(54) Schaltungsanordnung zur Erfassung von Kapazitatsanderungen 



(57) Beschrieben ist eine Schaltungsanordnung 
zunn Erfassen von Kapazitatsanderungen eines Kon- 
densators, bei der in einem ersten Bruckenzweig einer 
mit einer Wechselspannung beaufschlagten Briicken- 
schaltung der Kondensator und in einem elektrisch par- 
allelen zweiten Bruckenzweig ein Referenzwiderstand 
vorgesehen sind. Zur Vereinfacliung der Erfassung ist 



vorgeselien, dass die beiden Briickenzweige fur das 
Ausgangssignal eines Wechselspannungsgenerators 
gleiche Ubertragungseigenschaft fiaben, das verstarkte 
und gleicligericlitete Referenzwiderstands-Ausgangs- 
signal von dem verstarkten und gleiclngericliteten Kon- 
densator-Ausgangssignal subtraliiert und das sicln aus 
der Substraktion ergebende Anderungssignal einer An- 
zeigesclnaltung zugefulirt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung zum Erfassen von Kapazitatsanderungen eines 
Kondensators, bei der in einem ersten Bruckenzweig ei- 
ner nnit einer Wechselspannung beaufschlagten Bruk- 
kenschaltung der Kondensator und in einem elektrisch 
parallelen zweiten Bruckenzweig ein Referenzwider- 
stand vorgesehen sind. 

[0002] In dem Dokument DE 198 43 749 A1 ist ein 

Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur Auswer- 
tung kleiner Kapazitatsanderungen beschrieben, bei ei- 
ne nnit einer Wecliselspannung beaufschlagte Brucken- 
schaltung verwendetwird. Im ersten Bruckenzweig llegt 
eine Reihensclnaltung aus einenn festen und einem ver- 
anderlichen Kondensator, im zweiten Bruckenzweig ist 
eine Reihenschaltung aus zwei festen Kondensatoren 
vorgesehen. Von beiden Zweigen werden je eine Teil- 
spannung abgegriffen und fur eine Auswertung bereit 
gestellt. 

[0003] Demgegenuber llegt der Erfindung die Aufga- 
be zugrunde, die eingangs genannte Erfassung von Ka- 
pazitatsanderungen mit einfacheren Mittein zu realisie- 
ren. 

[0004] Bei einer Schaltungsanordnung zum Erfassen 
von Kapazitatsanderungen eines Kondensators, bei der 
in einem ersten Bruckenzweig einer mit einer Wechsel- 
spannung beaufschlagten Bruckenschaltung der Kon- 
densator und in einem elektrisch parallelen, zweiten 
Bruckenzweig ein Referenzwiderstand vorgesehen 
sind, zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, dass die 
beiden Bruckenzweige fur das Ausgangssignal eines 
Wechselspannungsgenerators gleiche Ubertragungsei- 
genschaften haben, das verstarkte und gleichgerichtete 
Referenzwiderstands-Ausgangssignal von dem ver- 
starkten und gleichgerichteten Kondensator-Ausgangs- 
signal subtrahiert und das sich aus der Subtraktion er- 
gebende Anderungssignal einer Anzeigeschaltung zu- 
gefuhrt wird. 

[0005] Da nach der Erfindung das Anderungssignal 
von der Grundkapazitat des Kondensators unabhangig 
ist, ermoglicht sie die Erfassung des absoluten Wertes 
der Kapazitatsanderung. Liegt daher die Kapazitatsan- 
derung wegen ihrer Kleinheit sehr nahe an der durch 
die Anzeigeschaltung vorgegebenen Erfassbarkeits- 
grenze, braucht nach der Erfindung bei sonst gleichen 
auBeren Verhaltnissen nur die Grundkapazitat des Kon- 
densators so erhoht werden, dass die entsprechend er- 
hohte Kapazitatsanderung im sicheren Erfassbarkeits- 
bereich liegt. Auf diese Weise lassen sich selbst kleinste 
auf bestimmte MeBvolumen bezogene Kapazitatsande- 
rungen zuverlassig feststellen. 

[0006] Wenn in bevorzugter Ausfuhrungsform der Er- 
findung der Referenzwiderstand ein rein Ohm'scher Wi- 
derstand ist, sind auBerdem Kondensator mit verander- 
licher Kapazitat keine weiteren Kondensatoren, deren 
Kapazitat ubiicherweise einen erheblichen Temperatur- 
gang aufweist, erforderlich. 



[0007] Die Verstarkung und Gleichrichtung des Refe- 
renzwiderstands-Ausgangssignals kann zweckmaBig 
in einem ublichen Wechselspannungsverstarker mit 
nachfolgender Gleichrichtung geschehen. Ein elek- 

5 trisch moglichst gleichartiger Wechselspannungsver- 
starker mit nachgeschalteter Gleichrichtung kann zur 
Verstarkung und Gleichrichtung des Kondensators- 
Ausgangssignals vorgesehen sein. Urn eine mogllche 
temperaturbedingte Drift beider Wechselspannungs- 

10 verstarker moglichst gleich zu machen, sieht eine Wei- 
terbildung der Erfindung vor, dass beide Wechselspan- 
nungsverstarker mit Gleichrichtern in innlger korperli- 
cher Verbindung beispielsweise als integrlerter Schalt- 
kreis angeordnet sind. 

15 [0008] In weiterer Ausfiihrungsfonn der Erfindung 
kann die Differenzbildung durch Invertieren des Refe- 
renzwiderstands-Ausgangssignals und Zufuhren des 
invertierten Referenzwiderstands-Ausgangssignals so- 
wiedesverstarkten und gleichgerichteten Kondensator- 

20 Ausgangssignals zu je einem Eingang eines Summie- 
rers realisiert sein. 

[0009] ErfindungsgemaB soli das Anderungssignal 
den Wert Null haben, wenn die Kapazitatsanderung des 
Kondensators ebenfalls Null ist. Fur diese Situation 

25 empfiehit sich ein Abgleich fiir das verstarkte, gleichge- 
richtete und gegebenenfalls invertierte Referenzwider- 
stands-Ausgangssignal an das verstarkte und gleichge- 
richtete Kondensator-Ausgangssignal in der Weise, 
dass das verstarkte und gleichgerichtete sowie gegebe- 

30 nenfalls invertierte Referenzwiderstands-Ausgangssi- 
gnal uber einen zweckmaBig ohmschen Spannungstei- 
ler mit verstellbarem Abgriff dem Differenz- oder Sum- 
menbildner zugefuhrt wird. 

[0010] Wenn in Durchfiihrung der Erfindung zur si- 

35 cheren ErfaBbarkeit des Anderungssignals die Kapazi- 
tat des Kondensators erhoht werden muB, empfiehit es 
sich, den Referenzwiderstand veranderbar auszubil- 
den, so daB bei Ubergang zu einem Kondensator ande- 
rer Kapazitat ein entsprechend anderer Referenzwider- 

40 stand ben utzt wird. 

[0011] Die Genauigkeit der Erfassung der Kapazitats- 
anderung wird verbessert, wenn das Ausgangssignal 
des Wechselspannungsgenerators stabilisiert ist, eine 
Temperaturdrift also nichtauftritt. Dies laBtsich nach ei- 

45 ner Weiterbildung der Erfindung durch einen zusatzli- 
chen Regelkreis erreichen, wonach in einem Regelver- 
starker das verstarkte und gleichgerichtete Referenzwi- 
derstands-Ausgangssignal als Ist-Signal mit einem 
Spannungsnormal als Soli-Signal verglichen und als 

50 Vergieichsergebnis ein Stellsignai vom Regelverstarker 
auf einen Steuer-Eingang des Wechselspannungsver- 
starker gegeben wird. Damit wird errreicht, dass das 
verstarkte und gleichgerichtete Referenzwiderstands- 
Ausgangssignal stets auf einem Wertverbleibt, der dem 

55 Spannungsnormal gleicht. 

[001 2] in Ausgestaltung der Erfindung weist die Aus- 
werteschaltung einen Gleichspannungsverstarker fiir 
das Anderungssignal sowie eine nachgeschaltete Trig- 
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gerstufe auf. Ferner empfiehit es sich, den positiv ver- 
starkenden Gleichspannungsverstarker mit dem nega- 
tivverstarkenden Inverter in inniger korperlicher Verbin- 
dung zu einer integrierten Schaltung zu vereinigen, urn 
eine mogliche Temperaturdrift beider Schaltungen zu 
konnpensieren. 

[0013] Die Erfindung ist mit besonderem Vorteil im 
Rahmen eines kapazitiven Sensors verwendbar, wel- 
clier eine Veranderung der Dielektrizitatskonstanten 
zwisclien den Flatten des Kondensators erfaBt. IVlit der 
Erfindung ist es moglich, das Auftreten eines Stoffes 
zwischen den Flatten des Kondensators sicfier zu de- 
tektieren, derbeispielsweise wie geschaumtes Folysty- 
rol eine Dielektrizitatskonstante < 1,1 besitzt. Ande- 
rerseits kann mit der Erfindung auch ein IVIaterial mit ei- 
ner liohen Dielektrizitatskonstanten wie beispielsweise 
Wasser mit 8r = 81 erfaBt werden. 
[0014] Ferner kann die Erfindung als hochempfindli- 
clierAnnaherungssensorverwendet werden, indem ei- 
ne der Kondensatorplatten mit IVIasse verbunden wird. 
So eriaubt die Erfindung die sichere Erfassung der An- 
derung von etwa 0,1 pF bei einer nahezu beliebig gro- 
3en Kondensatorkapazitat. 

[0015] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. Nachfolgend 

werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der beigefijgten Zeichnung im einzelnen eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 : eine erste Ausfuhrungsform einer Sclial- 

tungsanordnung zur Erfassung von Ka- 
pazitatsanderungen; 

Fig. 2: einen zur Sclialtungsanordnung nach 

Fig. 1 zusatzlichen Regelkreis, und 

Fig. 3: eine Variante zur Schaltungsanordnung 

nacli Fig. 2. 

[001 6] Die Schaltungsanordnung nacli Fig. 1 weist ei- 
ne Art Bruckensclialtung auf, die im ganzen mit 1 be- 
zeichnet und aus einem ersten Briickenzweig 5 sowie 
einem zu diesem parallel geschalteten zweiten Bruk- 
kenzweig 3 gebildet ist. Eingangsseitig wird die Bruk- 
kenschaltung von einem Wechselspannungsgenerator 
10 in der Weise mit einer Wechselspannung beauf- 
schlagt, dass der Ausgang 11 des Wechselspannungs- 
generators 1 0 einerseits zum ersten Briickenzweig 5 
und andererselts zum zweiten Briickenzweig 3 gefiihrt 
ist. 

[0017] Im ersten Bruckenzweig 5 liegt eine Reihen- 
schaltung aus dem Me[3kondensator 52 und einem 
Mef3kanal 54, der seinerseits eine Reifienscfialtung aus 
einem im einzelnen nicht dargestellten Wechselspan- 
nungsverstarker und Gleichrichter umfaBt, Das auf der 
Ausgangsleitung 55 des MeBkanals 54 auftretende, 
gleicligericlitete Signal gegen Bezugspotential 48 ist mit 
UM bezeichnet. Die Abschirmung 53 des den Konden- 



sator 52 mit dem Eingang des IVIeBkanals verbindenden 
Kabels liegt auf Bezugspotential. 
[0018] Der l\/leBkondensator52 besitzt eine Grundka- 
pazitat, die sich aus den geometrischen Verhaltnissen 

5 der Anordnung ergibt, sowie einen veranderbaren Ka- 
pazitatsanteil, der sich aus der zu messenden Verande- 
rung, wiez.B. Material vorh an den bzw. nicht vorhanden, 
ergibt, und der in der Schaltung als ein dem MeBkon- 
densator 52 parallel geschalteter Kondensator 56 mit 

10 veranderlicher Kapazitat ACM eingetragen ist. Der 
zweckmaRig niedrige Eingangswiderstand des MeBka- 
nals 54 und der MeBkondensator 52 bilden einen Span- 
nungsteiler. 

[001 9] Der zweite Briickenzweig 3 weist eine Reihen- 

15 schaltung aus einem veranderbaren Ohm'schen Refe- 
renzwiderstand 32, einem diesen nachgeschalteten 
Vergleichskanal 34 und einem letzteren nachgeschalte- 
ten Inverter 38 auf. Der Referenzwiderstand 32 bildet 
mit dem Eingangswiderstand des Vergleichskanals ei- 

20 nen Ohm'schen Spannungsteiler gegen Bezugspoten- 
tial, dessen Abgriff dem Eingang des Vergleichskanals 
34 zugefiihrt ist. Der Vergleichskanal 34 umfaRt einen 
nicht dargestellten Wechselspannungsverstarker mit 
nachgeschaltetem Gleichrichter, so dass auf dessen 

25 Ausgangsleitung 35 eine Gleichspannung UV gegen 
Bezugspotential 48 besteht, Diese Spannung UV wird 
in dem Inverter 38 invertiert, so dass auf dessen Aus- 
gangsleitung 39 der negative Absolutbetrag der Span- 
nung UV auftritt. 

30 [0020] Die Mischstufe 22 enthalt im wesentlichen ei- 
nen im einzelnen nicht dargestellten Summierer, der 
das Signal UM mit dem am zweiten Eingang 23 anste- 
henden negativen Signal komblniert. Am Ausgang 25 
der Mischstufe 22 erscheint ein Anderungssignal UD 

35 gegeniiber Referenzpotential 48 entsprechend der Dif- 
ferenz aus den Signalen bei 21 und 23. Das Briicken- 
gleichgewicht wird, wie noch eriautert wird, fiir den Ka- 
pazitatswert 0 des Kondensators 56 (ACM) eingestellt, 
damit sind die SignaleUM und U V betragsmaBig gleich. 

40 Hat der Kondensator 56 einen endlichen, wenn auch 
noch so kleinen Widerstand, so ist die Amplitude des 
Anderungssignals auf Leitung 25 proportional zu die- 
sem Betrag. 

[0021] Das Anderungssignal am Ausgang 25 wird ei- 
^5 ner Auswerteschaltung 20 zugefijhrt, die eine Reihen- 
schaltung aus einem Gleichspannungsverstarker 24 
und einer Triggerstufe 26 aufweist. Der Gleichspan- 
nungsverstarker 24 verstarkt das Anderungssignal auf 
Leitung 25 auf einen Wert, der der nachgeschalteten 
50 Triggerstufe 26 zugefiihrt wird. Je genauer die Signale 
UM und UV betragsmaBig einander durch Abgleich 
gleich gemacht sind, desto groBer kann der Verstar- 
kungsfaktor des Gleichspannungsverstarkers 24 ge- 
wahlt werden. Zum Abgleich dient ein Potentiometer 14, 
55 welches zwischen dem Ausgang 39 und Bezugspoten- 
tial geschaltet ist und dessen Abgriff am Eingang 23 des 
Summierers 22 aniiegt. 

[0022] Die Ubertragungseigenschaften fiir das Aus- 
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gangssignal des Generators 10 uber den ersten Briik- 
kenzweig 5 und iiber den zweiten Briickenzweig 3 mus- 
sen gleich sein. Das bedeutet, dass der Referenzwider- 
stand 32 nicht notwendigerweise dem aquivalenten Wi- 
derstandswert des Kondensators 52 entsprechen mu3. 
Bei Abweichungen kann der Vergleichskanal 34 hin- 
sichtlich seiner Verstarkungsfaktors so eingestellt wer- 
den, dass die erwahnte Ubertragungseigenschaft fur 
das Ausgangssignal des Generators 10 iiber beide 
Bruckenzweige 5, 3 gleich bleibt. Im ubrigen sollten der 
Vergleichskanal 34 und der MefBkanal 54 identisch sein, 
was insbesondere fur die Temperaturabhangigkeit 
(Drift) ihrer jeweiligen Ausgangssignale zutreffen soil, 
Daher empfiehit es sich, den Vergleichskanal 34 und 
den MeBkanal 54 zu einer integrierten Schaltung kor- 
perlich zusammenzufassen. 

[0023] Die IVlischstufe 22, die zweckmafBig 
Ohm'scher Natur sein kann, zeigt ubiicherweise auf- 
grund ihres einfachen Aufbaus keine Drift ihres Aus- 
gangssignals. Ein Temperaturgang der Ausgangssigna- 
le des Inverters 38 einerseits und des Gleichspan- 
nungsverstarkers 24 andererseits ist dagegen zu erwar- 
ten. Da der Inverter 38 negativ verstarkt (invertiert) und 
der Gleichspannungsverstarker 24 andererseits positiv 
verstarkt, kann die Drift beider Schaltungen zweckma- 
3ig dadurch kompensiert werden, dass der Inverter 38 
und der Gleichspannungsverstarker 24 ebenfalls zu ei- 
ner integrierten Schaltung korperlich verbunden wer- 
den. 

[0024] Eine weitere StabilitatsmaBnahme ist in einer 
weiteren Ausfuhrungsfornn der Schaltungsanordnung 
gemaB Fig. 2 durch einen zusatzlichen Regelkreis 40 
fur das Ausgangssignal des Generators 10 vorgeseh en. 
Dazu wird das Ausgangssignal UV des Vergleichska- 
nals 34 als Istsignal elnenn Eingang 41 eines Regelver- 
starkers 42 zugefuhrt, dessen anderer Eingang 43 als 
Sollsignal eine Referenz-Normalspannung UR aus ei- 
ner Schaltung 44 aufnimmt. Das Stellsignal aus dem 
Regelverstarker 42 auf Leitung 45 wird einem Steuer- 
eingang 47 des Generators 10 zugefuhrt. Damit fuhrt 
der Regelkreis 40 das Signal UV stets auf das Signal 
UR hin. Durch diese Schaltungsausfiihrung konnen 
gleichzeitig die DriftgroBen mehrerer Schaltungskom- 
ponenten gegenseitig kompensiert werden. 
[0025] Da im Betrieb der Schaltungsanordnung nach 
Fig. 2 die Spannung UV stets gleich der Spannung UR 
ist, ist auch eine Gestaltung der Schaltungsanordnung 
nach Fig. 3 moglich. Sie unterscheidetsich nur dadurch 
von der Schaltungsanordnung nach Fig. 2, dass dem 
Inverter 38 n icht das verstarkte und gleichgerichtete Re- 
ferenzwiderstands-Ausgangssignal UV sondern die 
Spannung UR aus der Schaltung 44 uber Leitung 33 zu- 
gefuhrt wird, ohne dass sich dadurch an dem beschrie- 
benen grundstazlichen Betriebsverhalten der Schal- 
tungsanordnung Anderung ergaben, allerdings wird so 
eine optimale Driftkompensation fiir die gesamte Schal- 
tungsanordnung erzielt. 

[0026] Die Erfindung Ia3t sich als kapazitiver Anna- 



herungsschalter beispielsweise bei der Priif ung auf das 
Vorhandensein einer Compact Disk (CD) in einer ge- 
schlossenen Verpackung verwenden, Die CD-Verpak- 
kung liegt auf einer metallischen Rollenbahn auf. Die 

5 Rollenbahn sowie alle auf Schutzleiter liegenden Ma- 
schinenteile bilden in der erfindungsgemafBen Schal- 
tungsanordnung die mit dem Wechselspannungsgene- 
ratorausgang verbundene Elektrode des Kondensators 
52. Die andere Kondensatorelektrode hat die gleiche 

10 Form und Abmessung wie die CD selbst und ist bei dem 
MefBvorgang zur CD-Verpackung im Abstand von bei- 
spielsweise 5 mm deckungsgleich positioniert. Die der 
CD-Verpackung entgegengesetzte Seite der Konden- 
satorelektrode sowie das Kabel bis zum Eingang des 

15 Wechselspannungsverstarkers 54 sind abgeschirmt. 
Enthalt eine CD-Verpackung keine CD, bewirkt dies re- 
lativ zu einer CD-Verpackung mit eingeschlossener CD 
eine Anderung der Dielektrizitatskonstanten und damit 
eine Kapazitatsanderung am Kondensator 52, die von 

20 der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung erfaBt 
werden kann. Gegenuber einem ubiichen kapazitiven 
Annaherungsschalter mit beispielsweise 30 mm Durch- 
messer aktiver Elektrodenflache kann so die Kapazi- 
tatsanderung um den Faktor 50 vergroBert werden. Da- 

25 mit wird also auch eine um den Faktor 50 vergroBerte 
MeBsicherheit erzielt. 

[0027] Eine weitere Anwendungsmoglichkeit ist die 
Detektion von Produkten mit sehr niedriger Dielektrizi- 
tatskonstante, wie z.B. aufgeschaumte Verpackungs- 

30 mittel. Durch die extreme Temperaturkonstanz der 
Schaltungsanordnung einerseits sowie die leichte An- 
passungsmoglichkeit an nahezu beliebig groBe MeBka- 
pazitaten und damit einhergehender VergroBerung der 
variablen Kapazitat andererseits sind auch solche Pro- 

35 dukte absolut sicher meBtechnisch zu erfassen. 

[0028] Die mit der Generatoreingangsleitung 12 ver- 
bundene Elektrode des Kondensators 52 kann mit dem 
vom internen Bezugspotential 48 verschiedenen Ma- 
schinenpotential 1 8 verbunden bzw. durch dieses selbst 

40 geb i I det werden. 



Patentanspruche 

45 1. Schaltungsanordnung zum Erfassen von Kapazi- 
tatsanderungen eines Kondensators, bei der in ei- 
nem ersten Briickenzweig einer mit einer Wechsel- 
spannung beaufschlagten Bruckenschaltung der 
Kondensator und in einem elektrisch parallelen 

50 zweiten Bruckenzweig ein Referenzwiderstand vor- 
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Bruckenzweige (3, 5) fiir das Ausgangssi- 
gnal eines Wechselspannungsgenerators (1 0) glei- 
che Ubertragungseigenschaft haben, das verstark- 

55 te und gleichgerichtete Referenzwiderstands-Aus- 
gangssignal von dem verstarkten und gleichgerich- 
teten Kondensator-Ausgangssignal subtrahiert und 
das sich aus der Substraktion ergebende Ande- 
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rungssignal einer Anzeigeschaltung (20) zugefuhrt 
wird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Referenzwiderstand 
(32) ein rein Ohm'scher Widerstand (31) ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Widerstands- 
wert des Referenzwiderstandes (32) einstellbar ist. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQje- 
der Bruckenzweig (3, 5) je einen Wechselspan- 
nungsverstarker (54, 34) mit Gleichrichter aufweist, 
wobei die Wechselspannungsverstarker (54, 34) 
elektrisch gleichartig sind. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Wechselspan- 
nungsverstarker (54, 34) nnit Gleichrichtern als in- 

tegrierter Schaltkreis ausgebildet sind. 

6. Schaltungsanordnung nach einenn der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Subtraktion durch einen Inverter (38) fiir das 
verstarkte und gleichgerichtete Referenzwider- 
stands-Ausgangssignal und eine nachgeschaltete 
IVIischstufe (22) realisiert ist. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anzeigeschaltung (20) eine Reihenschaltung 
aus einem Gleichspannungsverstarker (24) fiir das 
Anderungssignal und einer Triggerstufe (26) auf- 
weist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gleichspannungsver- 
starker (24) und der Inverter (38) zu einer integrier- 
ten Schaltung vereinigt sind. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche gekennzeichnet durch einen Re- 
gelkreis (40) zur Stabilisierung des Wechselspan- 
nungs-Ausgangssignals des Generators (10). 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Regelkreis (40) einen 
Regelverstarker (42) aufweist, der an einem Ein- 
gang (41) das verstarkte und gleichgerichtete Re- 
ferenzwiderstands-Ausgangssignal als Ist-Slgnal 
und an einem zweiten Eingang (43) ein Spannungs- 
normal (UV) als Soil-Signal aufnimmt und an sei- 
nem Ausgang (45) ein Stellsignal fiir den Generator 
(10) liefert. 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch 



gekennzeichnet, dass dem Inverter (38) ein- 
gangsseitig das Spannungsnomnal (UV) statt das 
verstarkte und gleichgerichtete Referenzwider- 
stands-Ausgangssignal zugefuhrt ist. 

5 

12. Schaltungsanordnung nach einem der vorsteh en- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Abgleicheinrichtung (14) fiir das verstarkte und 
gleichgerichtete Referenzwiderstands-Ausgangs- 

10 signal fiir dessen Abgleich mit dem verstarkten und 
gieichgerichteten Kondensator-Ausgangssignal 
vorgesehen ist. 

13. Schaltungsanordnung nach Anspruch 12, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Abgleichseinrichtung 

ein Potentiometer (14) aufweist, dessen Abgriff ei- 
nen zweiten Eingang (23) einer Mischstufe (22) zu- 
gefuhrt ist, deren erster Eingang (21) das verstarkte 
und gleichgerichtete Kondensator-Ausgangssignal 
20 aufnimmt. 

14. Verwendung derSchaltungsanordnung nach einem 
der vorstehenden Anspruche zur Erfassung von 
Stoffen Oder Gegenstanden zwischen den Flatten 

25 des Kondensators, die unterschiedliche Dielektrizi- 
tatskonstante haben. 

15. Verwendung derSchaltungsanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 13 als Annaherungssensor. 
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